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menghasilkan nilai sintasan yang lebih rendah 

dibanding perlakuan C. Besarnya konsentrasi 

kitosan yang digunakan diduga membuat zat 

pelindung yang dihasilkan juga banyak, sehing-

ga vaksin yang sedianya diperuntukkan memicu 

respons imun spesifik bagi inang menjadi tidak 

efektif.  

Vaksin kering beku kitosan 1% (perlaku-

an C) juga efektif digunakan sebagai vaksin un-

tuk menanggulangi infeksi S. agalactiae, karena 

memiliki nilai RPS > 50 % (Ellis 1988). Vaksin 

yang disalut kitosan 10 % (perlakuan D) meski-

pun memiliki nilai RPS > 50 %, namun hasil uji 

statistik tidak berbeda nyata dengan perlakuan 

lain. 

Antibodi berperan sebagai sistem perta-

hanan tubuh ikan dalam melumpuhkan patogen 

yang masuk (Sukenda et al. 2014). Awal vaksi-

nasi (M1-M3) tidak menunjukkan peningkatan 

yang signifikan yang disebabkan oleh bakteri 

yang masuk ke tubuh ikan sudah dalam bentuk 

inaktif, sedangkan pada masa uji tantang (M4-

M6)  menunjukkan terjadi peningkatan pada 

semua perlakuan vaksin cair, kering beku dan 

kitosan. Peningkatan tertinggi ditunjukkan pada 

perlakuan C. Hal ini menandakan perlakuan 

vaksin yang disalut kitosan 1 % mampu meres-

pons dengan baik antigen yang masuk, sehingga 

sel B memproduksi antibodi dan melindungi se-

cara spesifik serangan bakteri S. agalactiae 

(Biller et al. 2014).  

Leukosit merupakan bagian yang berkait-

an dengan sistem imun. Penggunaan vaksin S. 

agalactiae yang disalut dengan kitosan tidak 

memberikan pengaruh yang nyata (P > 0,05) 

terhadap peningkatan jumlah leukosit ikan. Awal 

vaksinasi (M1), hampir semua perlakuan menun-

jukkan peningkatan jumlah leukosit yang diduga 

karena adanya zat asing yang masuk ke dalam 

tubuh inang sebagai upaya pertahanan tubuh 

(Sukenda et al. 2014). Peningkatan jumlah sel 

leukosit juga terjadi saat uji tantang (M4) pada 

semua perlakuan. Hal ini diduga karena adanya 

infeksi bakteri yang masuk pada uji tantang, se-

hingga meningkatkan jumlah leukosit (Matofani 

et al. 2013). Hartika et al. (2014) berpendapat 

bahwa peningkatan jumlah leukosit ikan berpe-

ran cukup besar terhadap serangan penyakit dan 

infeksi. Terjadi penurunan pada minggu ke-5 dan 

ke-6 (M5 dan M6) di semua perlakuan diduga 

karena jumlah bakteri dalam inang menurun, se-

hingga leukosit juga menurun dan digantikan 

oleh antibodi (Matofani et al. 2013).  

 

Simpulan 

Vaksin Streptococcus agalactiae yang di-

salut kitosan 1% efektif untuk meningkatkan 

sifat imunitas ikan nila (Oreochromis niloticus) 

dengan nilai sintasan mencapai 92,22 ± 3,85 %, 

Relative Percent Survival 85,21 ± 7,20%, serta 

titer antibodi tertinggi. 
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Pembahasan 

Sebaran ukuran panjang total ikan 

gulamah selama periode penelitian (Januari-

Desember 2015) berkisar 85-225 mm  Ukuran 

yang paling banyak tertangkap berkisar antara 

135-145 mm sebesar 48,15%.  Pada penelitian 

ini terdapat perbedaan ukuran berdasarkan 

waktu. Antara Agustus-Desember ukuran 

minimum yang tertangkap adalah 125 mm, 

sedangkan pada Januari-Juli kisaran ukuran 

minimum yang tertangkap 85 mm. Perbedaan 

ukuran ini diduga karena adanya pengaruh 

musim. Pada bulan Agustus–Desember 

merupakan musim penghujan, ketika terjadi 

pengadukan di muara-muara sungai yang 

mengakibatkan perairan pantai subur dan 

ketersediaan makanan melimpah, sehingga 

asupan makanan untuk energi yang diperlukan 

untuk pertumbuhan bagi ikan gulamah dapat 

terpenuhi dengan baik. Hal ini diperkuat oleh 

Amri & Restiangsih (2015) yang menyatakan 

bahwa konsentrasi klorofil-a yang tinggi di 

wilayah pesisir berasal dari aliran air yang 

masuk melalui muara-muara sungai besar di 

lokasi tersebut. Hal ini menandakan bahwa 

tingginya klorofil-a di wilayah pesisir akibat 

pengkayaan nutrien dari aliran massa air dari 

daratan, dan pada saat memasuki bulan 

September sampai Desember dan kemudian 

berlanjut Januari-Februari, sebaran klorofil-a 

meningkat seiring datangnya musim hujan, 

sehingga aliran nutrien kembali meningkat dan 

menyuburkan perairan. 

Kisaran ukuran ikan gulamah di beberapa 

lokasi tersaji pada Tabel 1. Pada tabel tersebut 

terlihat bahwa ukuran ikan gulamah bervariasi 

dan berbeda di beberapa lokasi. Perbedaan 

ukuran tersebut diduga dipengaruhi oleh adanya 

perbedaan lokasi dan kondisi dari perairan. 

Menurut Dahlan et al. (2015) perbedaan jumlah 

dan ukuran ikan dalam populasi di perairan 

dalam suatu populasi dapat disebabkan oleh 

pola pertumbuhan, migrasi dan adanya 

perubahan atau pertambahan ikan jenis baru 

pada suatu populasi yang sudah ada. Restiangsih 

et al. (2016) juga menyebutkan bahwa perbe-

daan ukuran ikan dari berbagai perairan 

disebabkan oleh kebiasaan dan ketersediaan 

makan, umur, alat tangkap dan kondisi 

lingkungan. 

 

Tabel 1. Kisaran ukuran dan pola pertumbuhan ikan gulamah pada beberapa lokasi 

Spesies Panjang total 
(mm) 

Pola pertumbuhan Lokasi Sumber 

Johnius sp 135-145 Allometrik negatif (Jantan) Cilacap 1 

  Isometrik (Betina)   

Johnius sp 105-209 Allometrik negatif Kendal 2 

Johnius belangerii 64 -151  Mayangan 3 

Johnius belangerii 72-238 Allometrik negatif Sungai Musi 4 

Johnius trachycephalus 105– 215 (Jantan) Allometrik negatif (St II-V) Sungai Barungun 5 

 105–216 (Betina) Allometrik positif (St I)   
Nibea soldado 108-285 (Jantan) Allometrik positif Sungai Kumbe 6 

Johnius carouna 84-147 Allometrik Sungai Udang, Penang 7 

Johnius carouna 82-255 Allometrik positif Selatan Jawa Penelitian ini 

Keterangan: 1) Saputra et al. 2008, 2) Anggraeni et al. 2016, 3) Simanjuntak & Rahardjo 2001, 4) Prianto 
& Suryati 2009, 5) Siagian et al. 2017, 6) Mote 2018, 7) Seah et al. (2016) 
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Kryptopterus lais, Phalacronotus  parvanalis, 
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punctatus, Hemirhamphodon tengah, Betta ana-
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et al
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goramy et al

Rasbora Puntius

D. rhomboochellatus, N. Sarava-

censis M. sabanus. 
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